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PAVEL GROSS, ZORA PRIECHODSKA*

GEOLOGISCHER BAU UND MINERALBESTAND DER SANDSTEINE
DES ZENTRALKARPATISCHEN FLYSCHES DES SUDTEILES DES
LEVOCA-GEBIRGES UND DES SPIS-BECKENS

(Abb. | im Text)

Zusammenfassung: In den letzten Jahren wurden durch die Mitarbeiter
der Dionvz Stirs geologischen Anstalt die Sedimente des zentralkarpatischen
Flvsches im Levoéa- (Leutsechau) Gebirge und im Spis- (Zips) Becken studiert.
Gleichfalls  fihrte  man  orientationshalber  ecine  sedimentir-petrographische
[ntersuchung der angefithrien Sedimente durch, die vorwiegend aul das Studium
der Schwerminerale eingestellt war.

Einleitung

Das behandelte Gebiet gehért zum siidlichen Teil des Levofa-Gebirges und zum
Zips-Becken. Fiie die mineralogisch-petrographische Untersuchung wurden Sediment-
gesteine aus [oleenden Lokalitiiten aunsgewiihli: Licka. NemeSany. Dolany, Spissky
Hrhov. Uloza—Kriazok. Levotskd Dolina—Steinbruch, Kovatova vila, Levota—Ziegelei
und Levota—Steinbruch, Die Lokalitinen linden sich auf dem Gebiet im O, SO und NO
von Levota,

Geologie der weiteren Umgebung

Ber der geologischen Kartierung auf Blatt Spidskd Nova Ves im Massst. 1 : 25 000
unterschieden . Marschalko und P. Gross (in R. Marschalko 1964)
mehrere Litholazien. die im nachfoleenden angelithrt sind:

Fine hasale transgressive Litholazies, die ans zwei riumlich wech-
sellagernden — Konglomerat-Tyvpen besicht. Fs sind reine. homogene Kalk-Konglo-
merale und Breceien. die das mesozoische karbonatisehe Licgende umsfivmen — und
heterogene mil durchsehnittlicher Sonderung. die aus  Gesteinen  paliiozoiseher und
mesozoischer Serien zusnmmengeselzt sind. Die durchschnittliche bis schlechie Gerill-
sonderung der Konglomerate ist aul thre rasche Entstehung zuriickzulithren und auch
auf die begrenzte Sonderunestiitickeit der Stromungen. infolge der Veriinderungen des
Reliefs. Die Bestimmung der Transportrichtung studierte R. Marsehallko in dessen
Arbeiten (1955, 1966) diese Frage erdrtert wird. In vertikaler Richtung beobachtet
man den Ubergang in Mikrokonglomerate, Sandsleine und Siltsandsteine. Die Grenzlinie
Mikrokonglomerale—Sandsteine, Siltsteine ist durch das Vorkommen ciner Makrofauna
(J. Vollova 1961) bealeitel.

In éstlicher Richtung (Odorin. Domanovee) findet sich der Fhergang in die hangende
Ton-Siltstein-Litholazies, die aus branngrauen, veriinderlich kalkigen Tonsleinen mit
Lamination gebildet wird. Diese Lithofazies ist dureh die Beimengung des klastischen
Quarzes der Silistein-Feaktion bedingl und es wurden hier keine Mn-Oxyd-Karbonate
gelunden. zum Unterschied von der éihnlichen Tonstein-Entwicklung in der Umgebung
von Kiovee und Svibovee oder in der Umgebung von Betlanovee. Es diirfle sich
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hier um eine Schichtfolge handeln, die schon nicht mehe zur basalen transgressiven
Litholazies gehirt, aber auch noch nicht die Merkmale der veifen Flysch-Sedimentation
triigt. Hinfig sind hier eingeschaltete Lagen von Mikrokonglomeraten und Sandsteinen
mit Bruchstiicken von Phyllit, Quartz, Lagen von Fe-Karbonalbruchstiicken mit Glau-
konit-Beimengung, Wahrscheinlich handelt es sich um resedimentierte Klastika. weil
in keinem einzigen Fall Glaukonit in so grosser Konzentration in Ton-Sill-Gesteinen
gefunden wurde.

Uber dieser Schichtfolge folgt die Flysch-Entwicklung, die in vollem
Masse nérdlicher, auf Blatt SpisskdA Nova Ves und besonders im Levocta-Gebirge ent-
wickelt ist (P. Gross 1963. 1964). Die Flyschentwicklung ist hier entweder durch
UTbergewicht oder Gleichgewicht der Sandsteine oder Tonsteine, lokal mit Lagen reiner
Tonsteine, gekennzeichnet. Der hochste Teil des Levoca-Gebirges ist von Ilysch mit
vorherrschender Sandsteinentwicklung bis flyschiremder Sandsteinentwicklung aufge-
baut. Die Binke werden meist durch Grauwacken-Sandsteine, Grauwacken (T. D u -
kovié 1961, 1963), mit schrittweiser, hiiufiger homogener und ungeregelter Schichtung
gebildet. Sie haben eine deutliche untere Fliche, wo Strémungsspuren von verschie-
denem Tvpus auftreten, die — besonders in einigen Teilen des Levoca-Gebirges —
auf eine Abtragugungsrichtung von O, resp. von SO und NO hinweisen. Die Michtigkeit
der Sandsteinbiinke iibersteigt stellenweise 2—4 m. Die Tonsteine sind veriinderlich
kalkig. oft sandig, mit niedrigerer Konzentration der Mn-Oxyd-Karbonate, die auf
Blat Spisskd Nova Ves. nérdlich des Levota-Gebirges sozusagen nicht mehr vor-
kommen.

Die Konglomerat-Kdérper bilden im Flvsch gedehnte Streifen oder Linsen,
namentlich in den siidlichen Teilen des Gebirges. Nach Art und Regelung des Ma-
terials zu schliessen handelt es sich um untermeerische Gleitkirper. Das Gerdllmaterial
stammt wahrscheinlich aus dem Kristallin und aus den hangenden Gliedern aus den
Gebirgen Cierna llora und Zips-Gomérer Erzgebirge. auch aus den Sedimenten des
eigentlichen zentralkarpatischen Paliogens. Die Dicke dieser Kérper betriigl von einigen
em bis 5 m. Das Bindemittel ist sandig-tonig oder umgekehrt. (Abb, 1).

Die mikrostratigraphischen Forschungen (0. Samuel 1962) auf
Blatt Spisska Nova Ves zeigten, dass die Ton-Sillstein-Lithofazies mit dem hangenden
Flysch der Zone der Globigerinoides index I'inlay angehirt, die hiheren Ilysch-
Schichtlfolgen — besonders im Levoca-Gebirge — gehiren zur Zone der Globigerina
officinalis Subbotina, also zum oberen Foziin. Oligozin wurde hier bisher nicht
nachgewicsen. obwohl man auf cin jiingeres Aller dieser Schichtfolge schliessen kisnnle.
wenn niimlich die Art GL officinalis in der Sandsteinentwicklung des Levoda-Gebirges
resedimentiert ist.

Das Gelinde ist durch Verwerlungen gestirl. die den Schollenbau des Paliiogens
bewirken. Im siidlichen Teil treten die Verwerfungen ausdrucksvoller hervor, lokal
besteht die Miglichkeit einer Beslimmung ihrer zeitlichen Aufeinanderlolge. Nirdlicher,
im Levota-Gebirge, wo eine einférmige Sandsteinschichifolge von einigen 100 bis
1000 m Michtigkeit auftritt, ist es schwierig die Verwerfungen und ihre Arlen zu
identilizieren, da auch bei einer noch so grossen Verwerlung (Sprung), Uberschiebung
oder Senkung die selben Gesteine einander beriihiren werden.

Quartiire Ablagerungen — Travertine finden sich in der Umgebung von
Spisské Podhradie und Siva Brada, Hanglehme und Schutt haben geringe Michtig-
keiten und sind wenig verbreitet. Die Schotler in den Tilern der Biche werden aus-
schliesslich durch das Material paliogener Gesleine gebildet, iihnlich wie anch die
iilteren Terassen an dem DBach von Levoca.
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Abb. 1. Sehematische Karte der paliiogenen Litholazien und der Probenahmeorte.

a) vorpaliogene Bildungen im ganzen; b) basale transgressive Litholazies — Konglomerate,
Sandsteine, Siltsteine; ¢) Ton-Siltstein-Litholazies; d) Flyschentwickung; 1—9 Lokalitiiten:
I. Lucka; 2. Nemesany; 3. Dolany; 4. Spissky Hrhov; 5. Uloza-KriaZok; 6. Levoéska Dolina-
Steinbruch; 7. Koviacova vila: 8. Levoda-Ziegelei; 9. Levocéa-Steinbruch,

Milropetrographische Beschreibung

Fs wurden die obereoziinen Flyschsedimente (Sandsteine und Tonsteine) aus dem
Bereich der Umgebung von Levoca studiert. Die mineralische Zusammenselzung der
untersuchlen Gesleine ist verhiilinismiissig konstant. Die Hauptmineralbestandieile sind
vorwiegend eekig-kantig, weniger halbgerundet. ofl sind es korrodierte Bruchstiicke von
Quarz der meist farblos und miissig getriibt ist. Hiufig ist er auch von gelblicher
und lichtbrauner Farbe, seltener wasserklar durchsichtiz. Quarz wurde in einer Menge
von 10—60 9% festgestelll. In konstanter Menge von 10 bis 309, sind die Feldspiite
vertreten. Yorwiegend sind es Plagioklase, die in Gestalt anguliirer bis subangulirer
Tritmmechen auftreten. Die Feldspiite sind vorwiegend kaolinisiert, was an der schwach-
braunen Firbung kenntlich ist. Oft kann man anch eine metasomatische Verdriingung
der Feldspiite durch Karbonate beobachten. (Tab. 1)

Die Grundmasse bildet 20—80 %, des Gesteins. Sie besteht aus karbonalischen Mine-
valen in Gestall verschiedener karbonatischer und pelokarbonatischer Aeeregate licht-
brauner Farbe, die einige andere Minerale korrodieren und verdriingen. namentlich
Staurolith, Muskovit, Biotit und Chlorit. Die lichtbraune, in einigen iillen auch
dunkelbraune Firbung der Karbonate wird durch Fe-Pigment hervorgerufen, Die
Glimmer-Minerale sind vorwiegend durch Biotit, Chlorit, weniger durch Muskovit ver-
treten. Sie erscheinen in der leichlen, auch in der schweren Fraktion.

Die Schwerminerale sind hauptsiichlich durch Granat, Turmalin, Zirkon,
weniger durch Rutil und Apatit vertreten, Weniger hiiufig tritt auch Staurolith aul. Fin
seltenes Vorkommen weisen auf: Titanit, Sillimanit. Epidot, Amphibol und Nenotim.
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Tabelle L. Prozentuelle Vertretung der Minerale in den Flysehgesteinen des zentralkarpatischen Paliogens aus der Umgebung von
Levoda
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Von den opaken Mineralen ist in der grissten Menge Pyrit vertreten, der manchmal
die Schalen von Mikroorganismen (Foraminiferen) ausfiilll. In geringer Menge wurden
festzestellt: Magnetit. Mn-Minerale und Tlmenit, der jedoch hiiuliger zu Leukoxen
umgewandelt ist. Pyrit ist oft zu Limonit umgewandelt.

Die einzelnen Minerale treten meist nur in Bruchstiicken aufl. gut entwickelte Kristall-
formen gibt es verhilinismiissig wenige. Die Korngrosse ist durchsehnittlich 0.1—0.2 mm,
Im allgemeinen kann gesagt werden. dass die untersuchten Ilyschgesteine aus der
Umgebung von Levoda durch eine gewisse Einférmigkeilt in ihrem Mineralgehalt
gekennzeichnet sind. Der Gehalt an Schwermineralen ist nicht grosser als 1.9 9. Alle
Analysen weisen aul ein Ubergewicht von Granat und Turmalin gegeniiber Zirkon,
Rutil und Apatit hin. Auffiillig ist der hohe Gehalt an Biotit und Chlorit.

Biotit ist dem Chlorit und Muskovit gegeniiber in starkem Ubergewicht. Er tritt

vorwiegend in selbstindigen Blittchen auf, wvercinzelt bildet er auch mehrschuppige
Agaregate von lichtbrauner Farbe. Die Form der Biotitblitichen ist unregelmiissig.
Manchmal bildet der Biotit einheitlich orientierte Blittchen (Lokalitiit Spiisky Hrhov),
deren Farbe in der Richtung § und r dunkelbraun, in der Richtung « lichibraun ist.
[Taulig kann man Baueritisalion und Chloritisation des Biolils beobachten. Der Biotit
bildet 1.28 %/ (Tonsteine) bis 51.02 %, (Sandsleine) der schweren Fraktion.
Der Chlorit kommt in der maximalen Menge 26.78 9 vor und bildet stirkere oder
schwiichere, durchsichtige bis undurchsichtige und getriibte Bliittchen in verschiedenen
Schattierungen der griinen Farbe, vorwiegend ist lichlgriin, mit schwachem Pleochro-
ismus. Die Bliittchen sind oft durch rostbraunes, oxydisches Fe-Pigment geliirbt. Die
Form der Blitichen ist unregelmiissig. '

Muskovit gelangt zu geringem Prozentgehalt auch in die schwere Fraktion. Er
ist von iiblichem Charakter, bildet durchsichtige, farblose Blittchen von unregelmiissiger
Form. Vorwiegend ist er durch Karbonatminerale verdriingt. Die gréssere Menge an
Chlorit und Muskovit besagl, dass an der Bildung der Sedimente auch Chloril- und
Muskovit-Schiefer durch ihr Material beteiligt waren.

Der lichtrosenrote, gelbliche und farblose G ranat, welcher meist klastisch, eventuell
mechanisch bearbeitet ist, stammt zweilellos aus metamorphosierten Gesteinen. Die
unregelmiissigen Korner und Triitmmchen von Granat erreichen eine Grésse von 0,1—
0.2 mm. Sie treten in einer Menge von 0,73—12.19 %, auf.

Turmalin wuarde in Gestalt kurzsiiulchenférmiger bis allotriomorpher Kirner
festgestellt, deren Pleochroismus in der Richtung ¢ lichtbraun und lichtbraungriin. in
der Richtung @ dunkelbraun und dunkelbraungriin ist. Vereinzelt wurde Turmalin
festgestelll, der nach € rosenrol, nach @ dunkelbraun gefiirbt ist. Der Turmalin bildet
1.72—7.82 %, der Schwerminerale.

Zirkon bildet 0.43—2 98 9%, der Schwerminerale. Die Kristalle sind von rosenroler
bis gelblicher Farbe, in einigen Fiillen sind sie getriibt und durch Limonit-Uberzug
geliirbt. Idiomorphe Kérner von Zirkon wurden nur ausnahmsweise gefunden. vor-
wiegend wurden nur unregelmiissige und klastische Formen mit sichtlichen Spuren
mechanischer Bearbeitung lestgestellt.

Rutil erscheinl vereinzell in Gestalt kurzer, diinner Siulchen von rothrauner Farbe.
Beobachtet wurde auch Zwillingsverwachsung des Rutils. Kristillechen von Apatit
kamen in kurzsiiulchenartigen Formen vor, weniger in unregelmiissigen Triimmechen.
Die idiomorphen Kristiillchen weisen stels Spuren von mechanischer Bearbeitung auf.
Die Apatitkirner haben schr oft Teine. nicht nither bestimmbare Einschliisse, Selten
wurden [arblose oder gelbliche Aggregate von faserigem Sillimanil. Kérmer von
Titanit, Staurolith, unregelmiissige griinliche Bruchstiicke von Epidot und
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sehr vereinzelte Kristillechen von Xenotim [esigestelll. Von den opaken Mineralen
ist Pyrit hiufig vertreten. der manchmal bis 20 %, der Schwerminerale bildet. Er
tritt in Gestalt kleiner. unregelmiissiger Kirner und [leinkirniger Aggregale von Messing-
farbe auf. Vorwiegend ist er zu Limonit umgewandelt

Mit Hilfe der petrographischen Analyse der TFlyschgesteine und der Untersuchung
der Schwerminerale war es méglich die Gesteine des Abtragsgzebietes zu bestimmen. Aus
der Assoziation der Schwerminerale liisst sich schliessen. dass das klastische Material
aus den Gesteinen des Kristallinikums und des Mesozoikums des Zips-Gémorer LErz-
gebirges und der Cierna Hora stammt. Es wurde festgestellt, dass vorherrschend eine
intensive Materialzufuhr erfolgte. hauptsiichlich aus metamorphosierten Gesteinen
(Granat. Biotit, Chlorit, Apatit. Staurolith). bei verminderter aber stindiger Materialzu-
fuhr aus plutonischen Erstarrungsgesteinen (Turmalin, Zirkon, Rutil). Ausser den
metamorphosierten Gesteinen und den plutonischen Eruptiva hatten einen grissen
Einfluss auf die Sedimentation auch die Karbonatgesteine des Mesozoikums der
Gemeriden und der Cierna Hora.

Ubersetzt von VI. Dlabaédova.
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